
浮
き
部
を
確
認

し
、
そ
の
部
分
の

温
度
を
基
準
と
し

リ
ー
ト
躯
体
に
伝
達
さ
れ
る

が
、
浮
き
部
分
で
は
熱
の
不

良
導
体
で
あ
る
空
気
層
が
介

在
し
て
い
る
た
め
、
健
全
部

と
異
な
っ
た
温
度
差
が
生
じ

る
。
こ
の
表
面
温
度
の
差
を

赤
外
線
映
像
装
置
で
測
定
す

る
こ
と
で
浮
き
部
を
検
出
す

る
方
法
で
あ
る
。
図
１
に
、

赤
外
線
装
置
法
の
概
要
を
示

す
。こ

の
方
法
は
、
作
業
足
場

が
不
要
で
、
遠
隔
か
ら
概
括

的
に
浮
き
部
分
を
把
握
す
る

の
に
有
効
な
調
査
方
法
で
あ

る
が
、
使
用
に
あ
た
っ
て
は

次
の
よ
う
な
留
意
点
が
挙
げ

ら
れ
る
。

①
調
査
精
度
は
対
象
壁
面
と

カ
メ
ラ
と
の
離
隔
距
離
に

左
右
さ
れ
る
。

②
カ
メ
ラ
の
仰
角
は
四
十
五

度
以
下
と
す
る
。

③
壁
面
と
赤
外
線
カ
メ
ラ
の

間
に
障
害
物
が
あ
る
と
測

定
で
き
な
い
。

④
季
節
、
天
候
（
気
温
、
雨
、

風
な
ど
）
お
よ
び
時
刻
に

よ
り
影
響
を
受
け
る
。

⑤
熱
画
像
解
析
に
か
な
り
の

技
術
が
必
要
と
さ
れ
る
。

報
告
書
は
、
赤
外
線
装
置

報
告
書
の

作
成
方
法

熱
画
像
か
ら
異
常
温
度
部

（
浮
き
と
判
断
す
る
場
合
も

あ
る
）
を
抽
出
し
、
そ
れ
を

図
面
上
に
表
示
し
て
い
る
の

で
、
浮
き
部
は
曲
線
で
閉
じ

た
形
と
な
る
。

図
２
に
、
調
査
結
果
図
の

例
を
示
し
、
写
真
３
に
、
打

診
と
併
用
し
た
赤
外
線
写
真

を
示
す
。

①
タ
イ
ル
張
り
工
法
の
変
化

外
装
材
料
と
し
て
使
用
さ

れ
て
い
る
「
タ
イ
ル
」
は
、

耐
久
性
に
富
み
、
し
か
も
張

上
り
後
の
高
級
感
・
清
潔
感

な
ど
の
理
由
か
ら
多
く
の
建

物
に
使
用
さ
れ
て
い
る
が
、

当
初
は
レ
ン
ガ
積
み
の
手
法

を
そ
の
ま
ま
活
か
し
た
「
だ

ん
ご
張
り
」
で
あ
っ
た
。
そ

の
後
、
施
工
性
、
剥
離
防
止

な
ど
が
検
討
さ
れ
、
各
種
の

工
法
が
開
発
さ
れ
た
が
、
そ

れ
に
と
も
な
っ
て
浮
き
発
生

界
面
位
置
も
多
様
化
し
て
い

る
。図

３
に
、
外
壁
タ
イ
ル
張

り
の
浮
き
発
生
界
面
位
置
を

示
す
。

赤
外
線
装
置
法
で
は
、
手

の
届
く
範
囲
で
打
診
に
よ
り

今
後
の
課
題

り
、
い
ず
れ
や
っ
て
く
る
で

あ
ろ
う
外
壁
仕
上
げ
材
の
補

修
、
改
修
へ
の
投
資
を
効
率

的
に
行
う
た
め
の
調
査
診
断

シ
ス
テ
ム
化
を
事
業
部
門
よ

り
依
頼
さ
れ
た
。

そ
こ
で
、
各
種
の
非
破
壊

機
器
を
使
用
し
た
調
査
手
法

に
つ
い
て
検
討
し
た
結
果
、

最
終
的
に
は
調
査
用
足
場
が

要
ら
ず
、
し
か
も
遠
隔
か
ら

概
括
的
に
浮
き
な
ど
の
劣
化

現
象
が
把
握
で
き
る
も
の
と

し
て
「
赤
外
線
映
像
装
置
を

利
用
し
た
外
壁
タ
イ
ル
剥
離

診
断
方
法
」が
実
用
化
さ
れ
、

今
日
に
至
っ
て
い
る
。

写
真
１
に
、
調
査
手
法
の

開
発
に
着
手
し
た
当
時
の
装

置
（
Ｔ
Ｉ
Ｐ
―
２
４
０
０
）

を
示
す
。

こ
の
装
置
で
は
、
熱
画
像

は
モ
ニ
タ
ー
テ
レ
ビ
に
表
示

さ
れ
、
そ
れ
を
ビ
デ
オ
テ
ー

プ
に
収
録
し
、
熱
画
像
は
テ

レ
ビ
画
面
を
写
真
撮
影
し
て

い
た
。
撮
影
時
の
シ
ャ
ッ
タ

ー
ス
ピ
ー
ド
や
露
出
に
苦
慮

し
た
こ
と
が
思
い
出
さ
れ

る
。そ

の
後
、
八

の
フ
ロ
ッ

ピ
ー
デ
ィ
ス
ク
に
熱
画
像
が

記
録
（
四
十
画
面
／
枚
）
で

き
る
装
置
と
し
て
、
Ｔ
Ｖ
Ｓ

―
４
０
０
０
（
写
真
２
）
が

で
き
た
た
め
、
普
及
間
も
な

い
パ
ソ
コ
ン
へ
接
続
す
る
こ

と
に
よ
り
、
熱
画
像
処
理
と

浮
き
部
の
自
動
作
図
化
を
一

連
と
し
た
シ
ス
テ
ム
化
が
可

能
と
な
っ
た
。

本
装
置
は
、
研
究
・
開
発

用
機
器
と
し
て
Ｎ
Ｔ
Ｔ
武
蔵

野
展
示
場
に
あ
り
、
見
る
た

び
に
昭
和
の
名
機
と
し
て
の

風
格
が
感
じ
ら
れ
る
。

赤
外
線
装
置
法
は
、
外
壁

タ
イ
ル
面
が
太
陽
の
放
射
熱

に
よ
っ
て
温
め
ら
れ
る
と
、

健
全
部
で
は
壁
面
か
ら
の
熱

移
動
は
ス
ム
ー
ズ
に
コ
ン
ク

赤
外
線
装
置
に
よ
る

外
壁
診
断
方
法

イ
ン
チ

本
年
四
月
、
赤
外
線
サ
ー

モ
グ
ラ
フ
ィ
に
関
す
る
調

査
・
研
究
、
知
識
・
技
術
の

普
及
啓
発
お
よ
び
人
材
育
成

な
ど
を
通
じ
て
、
産
業
界
を

は
じ
め
一
般
社
会
に
赤
外
線

サ
ー
モ
グ
ラ
フ
ィ
の
有
用
性

な
ど
を
広
め
る
と
と
も
に
、

安
心
・
安
全
で
環
境
に
や
さ

し
い
未
来
社
会
の
実
現
に
貢

献
す
る
こ
と
を
目
的
と
し

て
、
一
般
社
団
法
人
「
日
本

赤
外
線
サ
ー
モ
グ
ラ
フ
ィ
協

会
」
は
設
立
さ
れ
た
。

筆
者
は
、
た
ま
た
ま
赤
外

線
装
置
を
利
用
し
た
建
物
調

査
な
ど
に
関
わ
っ
て
き
た
関

係
か
ら
お
誘
い
を
受
け
、
同

協
会
の
設
立
に
参
画
さ
せ
て

い
た
だ
い
た
。

は
じ
め
に

今
回
は
、
赤
外
線
装
置
を

使
用
し
た
外
壁
タ
イ
ル
の
調

査
方
法
の
現
状
な
ど
に
つ
い

て
、
私
見
を
述
べ
さ
せ
て
い

た
だ
く
。

昭
和
五
十
八
年
（
一
九
八

三
年
）、
当
時
在
職
し
て
い

た
電
電
公
社
武
蔵
野
電
気
通

信
研
究
所
に
お
い
て
、
初
め

て
赤
外
線
映
像
装
置
と
出
会

っ
た
。

そ
の
時
期
は
、
電
電
公
社

か
ら
Ｎ
Ｔ
Ｔ
（
八
五
年
四
月

民
営
化
）
へ
の
移
行
が
話
題

と
な
っ
て
お
り
、
電
話
局
を

始
め
、
相
当
数
の
建
物
（
約

二
千
万
平
方

）
を
保
有

し
て
お
り
、そ
の
外
壁
に
は
、

コ
ン
ク
リ
ー
ト
躯
体
の
保
護

と
周
辺
環
境
へ
の
美
観
を
考

慮
し
て
、
タ
イ
ル
（
約
二
百

二
十
三
万
平
方

）
が
張

ら
れ
て
い
た
。
建
物
は
新
築

後
平
均
十
九
年
経
過
し
て
お

メ
ー
ト
ル

メ
ー
ト
ル

赤
外
線
装
置
と
の

関
わ
り

赤
外
線
装
置
を
使
用
し
た

赤
外
線
装
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を
使
用
し
た
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モ
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理
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佐
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図3 浮き発生界面位置
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て
、
全
体
の
表
面
温
度
を
計

測
し
て
浮
き
部
を
推
定
し
て

い
た
が
、
条
件
に
よ
っ
て
は

日
射
の
影
響
を
考
慮
し
て
、

朝
と
夕
方
で
熱
画
像
の
対
比

か
ら
判
断
し
た
り
し
て
い

る
。

②
既
存
壁
面
の
補
修
、
改
修

材
料
・
工
法
へ
の
対
応

従
来
は
、
既
存
の
外
壁
面

を
そ
の
ま
ま
に
、
浮
き
部
に

エ
ポ
キ
シ
樹
脂
な
ど
を
注
入

し
た
り
、
ア
ン
カ
ー
ピ
ン
で

仕
上
げ
層
を
躯
体
に
固
定
す

る
工
法
が
か
な
り
普
及
し
て

い
た
が
、
近
年
で
は
騒
音
や

産
業
廃
棄
物
対
策
な
ど
か

ら
、
既
存
壁
面
の
上
部
に
ネ

ッ
ト
を
ア
ン
カ
ー
ピ
ン
で
張

り
付
け
、
そ
の
上
に
仕
上
げ

る
工
法
が
か
な
り
普
及
し
て

い
る
。こ
の
よ
う
な
場
合
は
、

既
存
の
壁
面
に
は
浮
き
が
存

在
し
、
し
か
も
打
診
し
て
も

ネ
ッ
ト
が
支
障
と
な
り
、
明

確
な
浮
き
位
置
を
特
定
で
き

な
い
な
ど
、
調
査
者
に
は
か

な
り
の
専
門
性
が
要
求
さ
れ

る
よ
う
に
な
っ
て
き
て
い

る
。

赤
外
線
診
断
に
携
わ
る
者

と
し
て
、
多
種
・
多
様
な
建

物
に
つ
い
て
実
績
を
積
み
な

が
ら
、
よ
り
良
い
赤
外
線
調

査
診
断
技
術
と
な
る
た
め
、

取
り
組
ん
で
い
か
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
と
考
え
て
い
る
。

定
期
報
告
制
度
の
見
直
し

に
伴
い
、
平
成
二
十
三
年
四

月
よ
り
本
格
的
に
実
施
さ
れ

る
外
壁
調
査
に
関
連
し
た
さ

ま
ざ
ま
な
情
報
が
流
布
し
て

い
る
。
中
に
は
、
赤
外
線
機

器
を
購
入
し
て
検
証
す
る
こ

と
な
く
、
赤
外
線
調
査
市
場

に
参
入
し
て
い
る
と
い
う
こ

と
も
耳
に
し
て
い
る
。

そ
こ
で
、
当
協
会
と
し
て

は
、
告
示
内
容
を
正
確
に
理

解
し
て
頂
く
と
と
も
に
、
定

期
報
告
で
必
要
と
な
る
打
診

を
併
用
し
た
赤
外
線
装
置
法

に
つ
い
て
、
関
係
団
体
と
協

力
し
て
、
専
門
的
な
技
術
講

習
会
の
開
催
を
計
画
し
て
い

る
の
で
、
皆
様
に
は
ご
理
解

と
ご
協
力
を
お
願
い
し
た

い
。

お
わ
り
に

写真1 赤外線装置（TIP2400） 写真2 赤外線装置（TVS4000）

太
陽
熱

赤
外
線

屋外 室内

コンクリート

赤外線診断法の原理

仕上材

剥離部

：健全部
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：剥離による温度差t

t

Δ

Δ

図1 赤外線装置法の概要

分割撮影範囲（№は撮影番号）を示す
打診法による浮き検出箇所を示す
赤外線法による浮き検出箇所を示す

№01 №02 №03 №04
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図2 赤外線装置法による調査結果図

写真3 打診と併用した赤外線写真

赤外線画像 可視画像

法
に
よ
る

調
査
会
社

が
お
の
お

の
独
自
に

工
夫
し
て

作
成
し
て

い
る
の
が

実
情
で
あ

る
。そ

の
ほ

と
ん
ど

が
、
赤
外

線
装
置
で

撮
影
し
た


